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Abstract

In the plan electric power s.stem, s.stem of generating and transmission s.stems s.stem 
interact economicall. in selecting location, design and economic scale relation. Transmission 
of power in the distribution s.stem was likel. through air or underground pipes. The selection 
on the pipes depended on several different factors; those were factors of continuit. on service, 
region development direction, maintenance costs, capital cost and age of s.stem usage. Result 
of feasibilit. stud. and scheme of network PLT.H in Oesusu Village, Takari Subdistrict, Kupang 
Regenc., East Nusa Tenggara Province for the requirement of 90 consumers require the energ. 
11.25 kVA. While result of energ. planning awakened from existed power of PLT.H equal to 
30 kVA. Based on geographic location and situation that not wide enough, subsequentl. it 
was selected a s.stem; a radial secondar. distribution network s.stem .air pipes). Results of 
the research were expected to be provided an. solutions generall. for the Local Government 
spescall. in rural or purilieus in overcoming electricit. deficit that happenend, especiall. in 
its distribution network s.stem.
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1. Pendahuluan

..da. .enjadi ken.ataan .a.wa tena.a listrik di 
.ndonesia .er.pakan ke..t..an ..tlak .a.i perke..an.an 
ekono.i dewasa ini. .ena.a listrik .an. ada pada saat ini.. 
den.an pe..an.kit dan trans.isi serta distri..sin.a pada 
ken.ataann.a sudah semakin dinikmati mas.arakat desa.

Na..n se.a.ian .as.arakat di N.sa .en..ara .i..r 
.N..) sa.pai den.an saat ini .el.. terjan.ka. pala.anan 
.....N karena lokasin.a .an. terpen.il dan .en.e.ar.

.e.erinta. Daera. .a.p.n .....N san.at kes.litan 
.e.en..i per.intaan  di.ana .asi. sekitar 58..74 % 
pedesaan di N.. .el.. dapat dila.ani listrik. Ha..atan  
terse.arn.a lokasi pedesaan dan kes.litan pendanaan ... 
..N .er.pakan kendala .nt.k .e.en..i  per.intaan 
.as.arakat Desa.

 Berdasarkan data .an. di.erikan ole. ..N Wila.a. N.. 
k..s.sn.a ..pan. .e.p.n.ai pe..an.kit den.an Da.a 
terpasan. 46.926 kW.. dan da.a .a.p. ..N se.esar 24.900 
kW sedan.kan .e.an p.n.ak .en.apai 22.040 kW. .e.in..a 
PLN Wila.ah NTT cabang Kupang tidak memiliki cadangan 
.an. ..k.p. Hal ini tent.n.a akan .e.pers.lit ..N dala. 
.e.perl.as jarin.ann.a.. ter.ta.a .nt.k pro.ra. listrik 
desa. ...la. desa/kel.ra.an di .a..paten ..pan. se.an.ak 

186 desa.. dan .an. .erlistrik .ar. se.an.ak 77 desa .41..39 
%) sisan.a 109 desa . 58..61 %) .el.. tersent.. ole. listrik. 
.ala.p.n ada listrik di pedesaan .an. .el.. tersent.. 
..N terse..t.. it. adala. peroran.an .an. .e..eli sendiri 
perangkat genset. Disinilah timbul permasalahan, kualitas 
pasokan ener.i listrik k.ran. .aik. Hal ini dise.a.kan ole. 
ke.ender.n.an .as.arakat dala. pe.asan.an jarin.an .an. 
tidak memenuhi standar PUIL.

.eran.an.an jarin.an ....H di Desa Oes.s. pada 
.rinsipn.a .ert.j.an .nt.k .e.ini.alisasi r..i-r..i da.a 
.ang terjadi, sehingga dapat mengoptimalkan nilai da.a .ang 
ter.an.kit sa.pai ke kons..en.

Potensi alam .ang cukup prospektif menjawab permintaan 
rak.at di pedesaan adala. potensi air .an. .en.alir 
sepanjang tahun dengan debit .ang relatif kecil namun dapat 
dimanfaatkan sebagai Pembangkit Listrik Tenaga .ikro Hidro 
.....H).

..rvei kela.akan .e..an.kit .istrik .ena.a .ikro.idro 
.....H) di.a.i d.a .a.ian.. .ait. : .a) s.rvei kela.akan teknis 
dan ..) s.rvei kela.akan sosial ekono.i. ..rvei kela.akan 
teknis dilak.kan .nt.k .en.eta..i para.eter-para.eter 
potensi ala. .an. san.at .enent.kan .nt.k .en.a..il 
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kep.t.san pe..an..nan ....H di s.at. lokasi. ..rvei 
ini juga memberikan data informasi .ang diperlukan oleh 
peren.ana siste. ....H dan pelaksana pe..an..nann.a. 
..rvei kela.akan sosial ekono.i dilak.kan a.ar pe..an..nan 
PLT.H dapat memberikan manfaat seoptimal mungkin 
dan mengurangi in-efisiensi dalam proses pembangunan, 
penelitian ini han.a bersifat studi potensi .ang dianalis 
kela.akann.a dari aspek teknis ekono.is.. tetapi tidak 
memberikan alternatif jenis turbin .ang digunakan pada 
pe..an.kit .an. direko.endasikan .Dinas .erta..an.an 
dan Ener.i .ropinsi N.... 1999).

Tujuan dari identifikasi lokasi mikrohidro adalah 
.en.elidiki lokasi-lokasi pe..an.kit dan wila.a. s.plai 
dala. ran.ka .en.eval.asi kela.akan dari pro.ek-pro.ek 
dan mendapatkan informasi rencana kelistrikan. Satu kegiatan 
terpenting dalam identifikasi lokasi adalah mengukur debit 
air dan head .an. dapat di..nakan .nt.k pe..an.kit listrik 
mikrohidro. Penelitian tentang lokasi intake.. r.te sal.ran air.. 
lokasi r..a. pe..an.kit.. jal.r distri..si tena.a listrik.. s.rvei 
per.intaan da.a.. data sosial ekono.i.. ind.stri-ind.stri lokal 
.an. tersedia  kesan...pan .as.arakat dala. .e..a.ar 
i.ran listrik dan ke.a.p.an .as.arakat .nt.k .eneri.a 
ske.a kelistrikan adala. se.a.ai a..an didala. penilaian 
kela.akan pro.ek pe..an.kit .ikro.idro ...CA.. 2003)....CA.. 2003).
      Dala. .enent.kan kela.akan pro.ek .ikro.idro ada 
beberapa aspek .ang harus dianalisis, .aitu; .a) analisis teknis 
diperl.kan .nt.k .en.analisis kela.akan pro.ek dari se.i 
teknis engineering.. ter.as.k ketersediaan air ..idrolo.i).. 
kondisi geologi; .b) analisis lingkungan, diperlukan untuk 
membahas dampak dari suatu pro.ek terhadap lingkungan; 
..) analisis sosial ..da.a.. .e..a.as pen.ar.. ata. da.pak 
pen.e..an.an s...er da.a air ter.adap kondisi sosial 
buda.a mas.arakat; .d) analisis ekonomi, membantu memilih 
alternatif secara ekonomis terbaik diantara beberapa alternatif 
pro.ek. ...pri.ono..2005 )

Faktor da.a .an. renda... ker..ian da.a distri..si .an. 
tinggi dan keadaan tegangan .ang jelek pada sistem pedesaan 
umumn.a disebabkan karena faktor-faktor
a) .al.ran-sal.ran distri..si tena.a listrik .an. panjan. 

dan .er.e.an le.i...
.) Faktor da.a . Cos ϕ) .an. renda...
.) .idak adan.a ko.pensasi paralel pada siste. distri..si..
d) .etak pe..an.kit ja.. dari p.sat .e.an. ..a.la.. 1988):

.arin.an distri..si ditinja. dari keandalann.a dapat 
di.edakan atas d.a siste... .ait. :
a) siste. jarin.an distri..si pri.er..
.) siste. jarin.an distri..si sek.nder ...lasno.. 2001).

      .arin.an distri..si tena.a listrik .en...nakan .e.erapa 
.a.a. kond.ktor. Ba.an kond.ktor .an. di..nakan .nt.k 
distribusi tenaga listrik harus memiliki sifat sifat :
a. konduktifitas tinggi,
b. kekuatan tarik tinggi, sehingga dapat menahan regangan/

tarikan .ekanik..
c. memiliki grafitasi rendah, sehingga berat konduktor per 

sat.an vol..e renda.
d. .ar.a kond.ktor ..ra... se.in..a kond.ktor dapat 

di..nakan .nt.k jarak .an. ja.. ...lasno.. 2001)

.e..an..nan .e..an.kit .istrik .ena.a .ikro.idro.. 
.enekankan pada :
a) .e.ili.an jal.r distri..si.. lokasi str.kt.r pend.k.n...
b) Fasilitas Distribusi dan fasilitas pendukungn.a terdiri dari : 

tiang, tarik tegang, konduktor dan kabel, pengaman, trafo 
distri..si dan sa...n.an r..a. ...CA.. 2003)

Menghitung Potensi Daya
Untuk menghitung potensi da.a .ang tersedia dapat 

dilakukan dengan dua cara .aitu dengan nilai teoritis dan 
dengan nilai efesiensi, untuk cara teoritis digunakan rumus 
.Dinas. .erta..an.an dan Ener.i N.... 1999): 
.t =�� g �� �� �� �n�� g �� �� �� �n g �� �� �� �n       ………..………………………………………..….  . 1 )

Sistem jaringan distribusi primer
      Sistem jaringan distribusi primer dapat dipilih dari tiga 
alternatif dibawah ini :
a) siste. jarin.an radial..
.) siste. jarin.an .elan./jala..
.) siste. jarin.an loop.

Sistem jaringan distribusi sekunder
      .arin.an distri..si sek.nder adala. jarin.an distri..si 
.ang bermula dari sisi sekunder trafo distribusi sampai ke 
kons..en ata. .j.n. pen...na (end use).

Sistem jaringan distribusi sekunder radial
.arin.an distri..si sek.nder radial ini sa.a .aln.a den.an 

jenis radial pada jarin.an distri..si pri.er den.an kata lain.. 
jarin.an distri..si sek.nder radial .an.a .endapat pasokan 
da.a dari satu arah atau han.a dari satu trafo distribusi 
saja. .arin.an distri..si sek.nder radial adala. jenis .an. 
palin. seder.ana se.in..a .ia.a pe.asan.ann.a ..ra... 
pelaksanaan pe.asan.ann.a ..da.. Ole. karena ara. 
pasokan da.a .an.a dari sat. ara. saja .aka jarin.an distri..si 
sek.nder radial ini .e.iliki keandalan .an. renda..

Pemilihan Jenis Turbin
..r.in Impulse .ait. .a.wa se..a ener.i tekanan 

pada nosel tetap di..a. .enjadi ener.i kinetik se.el.. 
pan.arann.a .en.enai s.d.-s.d. rotor t.r.in.

..r.in Reaction .aitu bahwa tidak semua energi tekanan 
fluida diubah menjadi energi kinetik. Fluida masih memilikiFl.ida .asi. .e.iliki 
ener.i tekanan .a.p.n kinetik ketika kel.ar dari t.r.in. 
O.tp.t dari t.r.in dapat di.it.n. den.an r...s .erik.t :

. max  =  9,8 x He x Qmax x ηt ………………………………………….. 2 )

Generator 
      D.a jenis .enerator dapat diadopsi .nt.k ke..t..an pada 
.e..an.kit .istrik .ena.a .ikro Hidro.
a) .enerator sinkron
.) .enerator asinkronnkron

Output generator ditunjukkan dengan kVA dan dihitung 
den.an r...s .erik.t :
Pg.kVA)=.9,8xQxH x η)/pf  ....................................... . 3 )
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�.�.� Kelayakan Sosial Ekonomi
       .ela.akan sosial ekono.i dilak.kan a.ar pe..an..nan 
PLT.H dapat memberikan manfaat  seoptimal mungkin dan 
mengurangi in-efisiensi dalam proses pembangunan. Survei 
sosial ekono.i dilak.kan .erkaitan den.an keadaan sosial dan 
taraf ekonomi mas.arakat pada lokasi potensi .ang diteliti, 
data .an. diperl.kan antara lain adala. : 
a) Sumber da.a alam .ang bernilai ekonomis;
b) .enis pekerjaan dan tingkat pendapatan rata-rata 

mas.arakat;
c) Aktifitas ekonomi produktif;
d) .arak dari kota terdekat dengan lokasi;
e) .aterial .an. tersedia se.ara lokal.
f) Energi listrik .ang dibutuhkan mas.arakat

2. Metodologi
.enelitian diawali den.an st.di penda..l.an.. .ait. 

mengumpulkan data-data sekunder .ang berupa; peta 
topografi, data hujan, peta geologi, data statistik dan semua 
data .an. di..t..kan .nt.k .en.njan. pelaksanaan 
penelitian.. pada dinas dan instansi terkait. .elanj.tn.a 
dilak.kan s.rvei potensi air .an. ada di desa Oes.s. .an. 
.erada di .a..paten ..pan... .an. diik.ti den.an s.rvei 
sosial ekono.i .as.arakat. .etela. s.rvei selesai dan se..a 
data .an. diperl.kan terk..p.l pen.lis .elak.kan analis 
kela.akan. Dari .asil analis akan diketa..i apaka. potensi 
air terse..t la.ak .nt.k di.an..n ....H.. pen.lis .elak.kan 
ta.apan .erik.tn.a .en.analisis detail desain jarin.an lisrtrik  
dan akhirn.a membuat laporan hasil penelitian.

3. Hasil dan Pembahasan

Lokasi 
Desa Oes.s. terletak pada daera. per..kitan  den.an 

elevasi  ± 300 . dpl.. .er.atasan den.an ..tan. lind.n.. .okasi 
pe..an.kit ....H .an. diren.anakan adala. didaera. aliran 
s.n.ai .an. dekat den.an air terj.n di D.s.n Oes.s. dan 
.er..ara ke s.n.ai Noel.ina.. pada elevasi ± 150. dpl. .arak 
lokasi ....H terse..t ke .j.n. terdekat Desa Oes.s. sekitar 
± 1500 .. .edan.kan jarak lokasi ....H Oes.s. .in..a p.sat 
Desa Oes.s. sekitar 4..5 k..

.a.el  1 .a.el Aksesi.ilitas

RUTE JARAK KONDISI JALAN

..apn. – .akari 70 k. Hot .i. .kondisi Baik)

.akari – Desa Oes.s. 7 k. Aspal 
Desa Oes.s.– .okasi 
....H

4..5 k. .alan tana.

.a.el 2  .eadaan .end.d.k Desa Oes.s.

NO DUSUN JUMLAH
KK

JUMLAH
JIWA

1 Oes.s. . 132 613
2 Oes.s. ..   99 397
3 Oes.s. ...   90 384

T o t a l ��� �.�94

.a.el  3  .ondisi .en..asilan .end.d.k Desa Oes.s.

NO JENIS
PEKERJAAN

JUMLAH
ANGKATAN

KERJA

PERHASILAN RATA-
RATA PERTAHUN            

(Rp)

JUMLAH
PENGHASILAN

(Rp)

1 .e.awai 15 15.000.000    225.000.000

2 .ertanian/
.erke..nan/
.eternakan

256 10.200.000 2.611.200.000

3 .erda.an.an 28 30.000.000    840.000.000

4 .ert.kan.an 13 15.000.000    195.000.000

5 .ain-lain 9 11.400.000    102.600.000

Total ��� -- �.97�.800.000

.a.el  4  .ondisi s...er peneran.an Desa Oes.s.

No. Dusun Listrik
PLN

Listrik
Non PLN

Lampu
Petromak

Lampu
Pelita

1 . 17 .. 2 .. 90 .. 23 ..
2 .. 10 .. - 89 .. -
3 ... - - 63 .. 27 ..

...la. 27 .. 2 .. 242 .. 50 ..

.a.el  5  .e..t..an Ener.i .istrik Desa Oes.s.

JENIS KEBUTUHAN TOTAL DAYA

Penerangan seban.ak 3 buah lampu @ 14 watt 40 - 50 watt
.elevisi Berwarna .erwarna sa.pai den.an 17 
in..

45 - 55 watt55 watt

.ain lain 10 – 15 watt

.e..t..an .ini... .at. da.a per r..a. 100 watt

Tabel  6  Estimasi Kebutuhan Energi Listrik Di Desa Oesusu

NO URAIAN JUMLAH
DAYA 

LISTRIK/ 
UNIT

DAYA 
LISTRIK KET

1 R..a. 294 100 W 29..40 kW

2 .eneran.an :
a.	 .antor desa
b.	Gereja
c.	 ..skes.as
d.	.ekola. Dasar

4 200 W 0..80 kW

3 .eneran.an jalan - - -

Total �0,�0 kW

Tabel  7 Estimasi Kapasitas Da.a Rencana PLT.H Oesusu

NO ITEM SIMBOL NILAI

1 Gross Head H. 35 .
2 Desain de.it .opt) Q 120 ltr/det
3 Estimasi Net Head Hnet 30 .
4 Estimasi efisiensi Turbinnsi ..r.in η..

0..75
5 Estimasi Efisiensi Sistem Tranmisi 

.ekanik
η.

0..98

6 Estimasi Efisiensi Generator ηGnr
0..92

7 Estimasi da.a listrik terbangkit . el 23..88 kW

Jaringan Distribusi Tenaga Listrik
.e.a.ai jarin.an .ta.a akan di..nakan ka.el .wisted 

Alumunium 4 x 70 mm2 dan ka.el distri..si .wisted 
Aluminium 4 x 35 mm2. .anjan. ka.el  jarin.an dari r..a. 
pe..an.kit sa.pai di kons..en adala. 2340 .eter dita..a. 
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5 % andon.an .lend.tan) se.an.ak 117 .eter. .e.in..a total 
ke..t..an ka.el adala. 2340 + 117 = 2457 .eter.. den.an 
jumlah tiang listrik sekitar 59 buah dan jarak antar gawang  
tiang 40 meter.

.er.it.n.an da.a listrik 

.a.p.n. A : .A = 100 W x 35 KK = 3,5 kW

.a.p.n. B : .B = 100 W x 55 KK = 5,5, kW

.otal da.a   : 9 kW.

.er.it.n.an ar.s .e.an . . ) dari .asin.-.asin. jarin.an 
distri..si adala. se.a.ai .erik.t:

. XA  =  =  =  9..21 A

. XB  =   =  =  14..47 A

. .X   = . XA +  . XB  = 9..21 + 14..47 = 23..68 A

V XA  = . XA  x  0..868  x  0,5  =  9,21 x 0,868 x 0,5 = 3,99 V

V XB  = . XB  x    0..868    x  0,3  = 14,47 x 0,868 x 0,3 = 3,76 V

V .X   = . PX  x  0..443  x 1,54  = 23,68 x 0,443 x 1,54 = 16,15 V

.er.it.n.an total drop te.an.an
 Drop te.an.an dariDrop te.an.an dari Power house ke ka.p.n. A :
 V A =  V XA  +  V .X   =  3,99 + 16,15  = 20,14 V
 Drop te.an.an dari Power �ouse ke ka.p.n. B
 V B =  V XB  +  V .X  = 3..76 + 16..15 = 19..91 A

Drop tegangan .ang diijinkan untuk tegangan kerja 220 V 
adala. 10 % se.in..a
VD = 220 x 10 % = ��
 

V V
Vmax   x 100 % = 20,14/220  x 100 % =  9,�5 % < �0 %.

.a.el  8 Ren.ana An..aran dan Bia.a .RAB) .arin.an ....H 
di Desa Oes.s.

. . E . UNIT VOLU.E HARGA 
SATUAN .U.LAH .RP)

.eralatan .ekanikal-Elektrikal

       ..r.in
       Generator
       .wit...ear/
.iste. kontrol
       Ballast .oad
       .rans.isi 
.ekanik
       .ransportasi

Unit 1 53.500.000 53.500.000

Unit 1 29.500.000 29.500.000

Unit 1 38.000.000 38.000.000

Unit 1 9.800.000 9.800.000

.et 1 26.500.000 26.500.000

.s 1 17.500.000 17.500.000

...total .A) 174.800.000

.rans.isi dan Distri..si

. . E . UNIT VOLU.E HARGA 
SATUAN .U.LAH .RP)

       .ian. .esi 7 .
       .a.el .wisted 
4x70 mm2
       .a.el .wisted 
4x35 mm2
       .a.el .wisted 
2x6 mm2
       Assesories 
.ian.
       Lighting aresterLighting arester
       .ransportasi

Unit 59 850.000 50.150.000

. 1617 40.000 64.680.000

. 840 25.000 21.000.000

. 450 15.000 6.750.000

.et 59 150.000 8.850.000

.et 4 450.000 1.800.000

.s 1 17.500.000 17.500.000

...total .B) 170.730.00

.nstalasi R..a.

.o.ponen .nstalasi        
Upah pemasangan

.et 90 400.000 36.000.000

Unit 90 150.000 13.500.000

...total .C) 49.500.000

                             T O T A L KESELURUHAN . A + B + . ) 395.030.000

.a.el 9 Bia.a Operasi dan .erawatan ....H Oes.s. per 
.a..n

BIAYA OPERASI 
& PERAWATAN 

TAHUNAN
UNIT VOLUME HARGA 

SATUAN
JUMLAH 

(RP)

.erawatan 

.arin.an Dist.

.erawatan 
Peralatan E&.
Honor pengelola & 
operator
Ad.inistrasi 
&Operasi

% 1..0 170.730.000 1.707.300

% 2..5 174.800.000 4.370.000

.erta..n 3..0 1.200.000 3.600.000

.s 1..0 500.000 500.000

                       Subtotal           :   �0.�77.�00
                       .ain-lain 10 %  :     1.017.730
                       Total                  :  ��.�95.0�0

.a.el 10 Hasil Analisis Bia.a .ak .an.s.n. ....H Oes.s.

NO KOMPONEN BIAYA BESAR BIAYA
(Rp)

I.   BIAYA TAK TERDUGA
   1. Bia.a tak terd..a 19.751.500

2. .ersiapan .as.arakat 5.000.000.000

...  B.AYA ENG.NEER.NG
1. Bia.a .t.di .ela.akan .1 % ) 3.950.300
2. Bia.a .eren.anaan . 2 % ) 7.900.600
3. Bia.a pen.awasan . 1 %  ) 3.950.300

III. BIAYA BUNGA
1. Bunga selama pelaksanaan fisik 25.018.566

.U.LAH 65.571.266
DIBULATKAN 65.57�.000

.a.el  11 Analisis Bia.a .a..nan

KOMPONEN
BIAYA TAHUNAN

ALTERNATIF I
(�00 % PINJAMAN)

( Rp )

ALTERNATIF II
(50 % PINJAMAN)

( Rp )

Bia.a investasi 460.601.000 230.300.5000.300.500

1. Bia.a ..n.a 19 %
2. Bia.a Depresiasi
3. Bia.a O& P 

 87.514.19087.514.190
   2.786.636
 11.195.000

43.757.095
  1.393.318
11.195.000

. U . L A H 101.495.526 56.345.413

2203x
PA

2203
3500

x

2203x
PB

2203
5500

x
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Analisis Ekonomi
a.	 Net Present Value (NPV)

.etode ini digunakan untuk menilai la.ak atau tidakn.a 
s.at. investasi den.an .ara .e..andin.kan antara .ia.a 
.an. dikel.arkan den.an ke.nt.n.an .an. didapat dari 
ta..n ke ta..n. As..si .an. di..nakan pada per.it.n.an 
ini adala. :

•	 ..k. B.n.a .i) = 19 %.. s.k. ..n.a tetap.
•	 Pendapatan tiap tahun tetap
•	 Bia.a operasi dan perawatan tiap tahun tetap

Dari hasil analisis dengan metode ini, untuk alternatif I 
100% investasi dibia.ai dengan pinjaman bank dengan tingkat 
s.k. ..n.a .i) 19 % pada ak.ir ...r pro.ek didapat nilai 
NPVn.a adalah Rp. -704.987.193, karena nilain.a negatif, hal 
ini menunjukkan investasi ini secara ekonomi tidak la.ak atau 
dengan kata lain akan merugi. Dari hasil analisis dengan NPV 
pada alternatif II, didapat nilai NPV pada akhir umur pro.ek 
se.esar Rp. -345.337.363.. .al ini .en.nj.kkan .a.wa pro.ek 
ini secara ekonomi tidak la.ak atau dengan kata lain tidak 
.en..nt.n.kan. 
b.	 Analisis Perbandingan Keuntungan dan Biaya  ( Benefit/

Cost atau BC Ratio)
.ada analisis den.an per.andin.an ke.nt.n.an .benefit) 

den.an .ia.a .cost) .en...nakan as..si .an. sa.a pada 
analisis NPV .aitu :

•	 B.n.a pinja.an 19 % den.an s.k. ..n.a tetap.
•	 Pendapatan setiap tahun tetap
•	 Bia.a operasi dan perawatan setiap tahun tetap.

Alternatif I, 100% bia.a investasi dibia.ai dengan 
pinja.an .ank..  .esarn.a nilai per.andin.an antara .ia.a 
den.an ke.nt.n.an pada ak.ir ...r pro.ek adala. :

•	 Benefit = Rp. 245.965.398
•	 Cost = Rp. 950.952.591.. .aka :
•	 B/C = Rp. 245.965.398 / Rp. 950.952.591 . = 0..25

Hasil BC ratio .e.perli.atkan 0..25 < 1.. .al ini .en.nj.kkan 
.a.wa se.ara ekono.i pro.ek .an. di.ia.ai den.an 100% 
pinjaman bank tidak la.ak atau pro.ak ini akan merugi.

Alternatif II, 50 % bia.a investasi dibia.ai dengan pinjaman 
.ank dan 50 % .i.a. ..rni .tanpa .ar.s .en.e..alikan). 
Besarn.a nilai per.andin.an antara .ia.a den.an ke.nt.n.an 
pada ak.ir pro.ek adala. : benefit = Rp. 245.965.398. cost 
= Rp. 591.302.761.. .aka : B/C = Rp. 245.965.398 / Rp. 
591.302.761 = 0..41< 1.. .al ini .en.nj.kan .a.wa se.ara 
ekono.i pro.ek .an. di.ia.ai den.an 50 % .i.a. dan 50 % 
pinjaman tidak la.ak atau tidak menguntungkan.

c.	 Analisis Internal Rate of Return (IRR)
Internal Rate of Return adalah tingkat suku bunga .ang 

.e...at ke.nt.n.an dan .ia.a .e.p.n.ai nilai .an. sa.a 
atau B – . = 0 atau tingkat suku bunga .ang membuat B/. 
= 1. Dari .asil analisis den.an .ara ini.. .nt.k pro.ek den.an 
alternatif I didapat nilai  IRR 5,0833 % nilai B-. = 0, sehingga 
kesi.p.lann.a jika s.k. ..n.a pinja.an 5 % .aka pro.ek ini 
akan marginal atau tidak untung dan tidak rugi. Dengan IRR 
5..0833 %  ja.. di.awa. s.k. ..n.a ko.ersial saat ini sekitar 
19 %.. se.ara ekono.i pro.ek ini jika di.ia.ai den.an 100 % 
pinjaman bank tidak la.ak. Hasil analisis untuk alternatif II pada 

ak.ir ...r pro.ek  .esarn.a nilai .RR adala. 15..2106 % se.ara 
ekonomi pro.ek dengan alternatif II ini tidak menguntungkan, 
karena di.awa. nilai s.k. ..n.a .an. .erlak. .19 %).

4. Kesimpulan
Dengan mempertimbangkan hasil analisis dan perhitungan 

data pri.er .a.p.n data sek.nder.. serta per...san .asala. 
pada penelitian ini maka dapat ditarik beberapa kesimpulan 
.ait.:

1) Dari aspek sosial pro.ek pe..an..nan .e..an.kit .istrik 
.ena.a .ikro.idro di d.s.n  Oes.s. ...  desa Oes.s.  la.ak 
untuk dilaksanakan dengan pertimbangan :
a.  .e..t..an dan pen.el.aran .as.arakat pada sektor 

peneran.an r..a. ..k.p .esar  .an. .en.apai Rp. 
50.000/ ..lann.a.

..  .eter.ant.n.an .as.arakat ter.adap BB... se.a.ai 
alternatif pen.ediaan energi cukup tinggi.

..  .e.iliki potensi .nt.k di.an..n .e..an.kit .istrik 
.ena.a .ikro.idro.

d.  Akse.ilitas .en.j. .alon lokasi ....H ..k.p 
.e.adai dan dapat dite.p.. den.an  ..da. dala. 
waktu relatif singkat.

e.  .aterial se.ara lokal dapat terpen..i.. se.in..a .ia.a 
pe..an..nan ....H dapat  ditekan.

2) Dari aspek teknis pe..an..nan .e..an.kit .istrik 
.ena.a .ikro.dro di d.s.n Oes.s. ...  desa Oes.s. la.ak 
untuk dilakasanakan, dengan pertimbangan:
a.  De.it aliran s.n.ai  Oes.s.  disa.pin. dipen.ar..i 

..si... j..a san.at dipen.ar..i ole. cathment area 

.an. ..k.p l.as di kawasan ..tan lind.n... se.in..a 
ketersediaan air sepanjan. ta..n dapat terja.in.

..  De.it aliran rata-rata s.n.ai Oes.s.  se.esar 120 
liter/detik ..k.p .e.adai .nt.k  pe..an..nan 
pe..an.kit listrik pada skala .ikro.idro.

c.  Secara topografi mempun.ai tinggi jatuhan .head) 
se.esar 30 . .

d.  .otensi da.a ter.an.kit se.esar 23..8 .W.. s.da. 
..k.p .en.atasi ke..t..an ener.i listrik dari 
se.a.ian .as.arakat desa Oes.s.

3) .enis t.r.in .an. ses.ai .nt.k ....H di Oes.s. ...  ini 
adala. t.r.in aliran silan. .cross  flow) 

4) .apasitas .enerator .an. ses.ai .nt.k ....H Oes.s. 
adalah sebesar 35 kVA

5) .e.ara analisis peran.an.an.. pe..an..nan jarin.an 
....H di Desa Oes.s... .e.a.atan .akari.. .a..paten 
..pan. dapat din.atakan la.ak diw.j.dkan
a. Da.a pada kons..en di d.s.n ... desa Oes.s. 

se.esar 9 kW
b. Drop tegangan sebesar 19,91 V atau 9,15 % < 10 %

6. .iste. jarin.an distri..si sek.nder 220 volt str.kt.r 
radial .er.pakan pili.an .an. la.ak  .nt.k diterapkan 
pada pe.asan.an jarin.an .e..an.kit .istrik .ena.a 
.ikro.idro .....H) di Desa Oes.s.  .e.a.atan .akari.. 
.a..paten ..pan... .ropinsi N.sa .en..ara .i..r
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7. Dari aspek ekono.i.. jika 100% .ia.a pro.ek pe..an..nan 
.e..an.kit .istrik .ena.a .ikro.idro di d.s.n Oes.s. ... 
desa Oesusu  didanai dengan pinjaman tidak la.ak dengan 
pertimbangan:

a.	 Nilai NPV pada akhir umur pro.ek menunjukkan 
negatif.

b.	 Nilai B/C < 1

c.	 Nilai .RR se.esar 5..0833 %.. di.awa. ..n.a 
pinjaman komersial saat ini. Secara   ekonomi tidak 
kompetitif.

8. .otensi .en.e..an.an ....H .nt.k ke.iatan Ekono.i 
produktif merupakan nilai   strategis PLT.H sebagai 
“entry point” ke.iatan .er.asis “ Community Business 
and Development”, .nt.k .al ini perl. st.di le.i. lanj.t
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