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ABSTRACT 
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INTRODUCTION 
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����� ���� ������ "	��@�����	������	�%��%����	����� ���� ��"����!���"�cold shock���� ���� "	�@���
!�������������"�	��������"��!��!	������-�<����,��������!����������	��������%�	!�������������
�	���!��%�� �������!��� ��� ���� �������� ���� �� �	������ ��!	����� ��� �����	���	�� =.������ et al.,�
��
4>-�<��� �������� �	�� ����� ��� ���!�	��-�&��!�	��� ��	���� ���� "	��@���� �""�!���!�� ��� ��	������
��"����!��� ��� ���� �M�����	������ ����-�  �!��	�� ����� �""�!�� ���	�� ��"�� ��	��������� �7�����	�
������� ���� cooling rate-� <������	�� =
LL/>� ����� ���� ��������� ���� �!	������ �����	���� �"�
���	����@��� "	�@��� ��� �����	���	�� �"� 
4Z;�,���� 	���!��� 	����� �"� ���� ����� !��	�����������
,��������"�!�����������	����1�-
�S-��������	��������	������	�%��%����	�����������"����!���"�
���	��"	��@����cold shock��������	�!������	�!���������	����"	��@����=$����et al.,���
/>-��

MATERIALS AND METHODS 

Semen Collection. <����	����	!��,���!�		��������"	���/��'�!��������"� ���)�������������
��!��� !������ ��� )���-� )���� ����� ������	� ������,��� !����!���� ������ ��� �	��"�!���� %�����-�  	����
����� �%��������.  	����������,����%����������!	��!���!�������!	��!���!��������	���������
M������� "�	� "�	���	� �	�!������-� (�!	��!���!� �%��������� ��!�����J� %������ !���	� ���	� �A�
!���	� ���� !��������!�-� :����� ��!	��!���!� ��!����� �� !��!���	������ ��������� ��%��
����	�����������������	���������	�����"����	����@���=A�"�@����2>-��

Extender ������. ����� �"��	� ���� ������	� ������ ������� ��� �	������ ,���� !������� ���
�	�%���� !���� ���!�� !������������� ,���� ,���	� �	���� !����!���� �7!����%�� �������� �	�
%��	�������	� �7����	�� ��� ��	��	���	�!�� ��������� = �	����� ��
�>. &����	�������-�#� ������ �"�4S�
,��������������������� ����������� �����������,���������!�����4S����!�	��� ����� ������	�����
��7���,���������-�&��!�	���@�������	�!����	�M��	���!������	���������������������������,����
�����	����������������%����������"�"	�@������������%�������!	����������!�����	�-��	��������

Filling and Sealing straw.��	���������	��!���	�������������	�,�����	�%�����		����������
���,	������ ��� �	��	� ��� ������������ ��	�,-� ��	�,� ��""�	��������� ��� !���	� ��	� �����	���	�-�  �	�
�����	���	��
1Z;6����
�Z;6��������1Z;6����,������!����%��������	�,�!���	�	��������,�����
����-� �������������������,�	�������	�!�����"�"�����������������������������������������������
!���������"���	�,������������������!�"���������������������!����-�<�����	�!����,�����������
!�������-��

Equilibration and cooling. 8M�����	������ ����� ,��� ��	���� ,��!�� ������� ���
���	����@�����"�	��"	��@���������'������������������������,����"	��@�����������7����	������"�
���	����@��� !����� ��� �	�%�����-� ;������� ������ ,��!�� ���� ����� ��� ������� �����	���	���
���	��!���� ���� �Z;� ,��� ��� ����������� ��	���� ��� 	���!�� ���� ����������� �"� ���	����@��-
 	��@��� �����. $����� �� "	��@���� !������� 	���� �M�������� �!�� !���� "	��� �� ��� 5
��Z;� ;?�
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�Z;6����� 
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������M����*�������	���	����5

�Z;�"�	�L��������-�#"��	�����������!��������"	�@���������!����
�����������M����*���������	����������!�������	-  

Post thawing semen evaluation. (�������� ��%�� ���	�� ����	������� ���� ����	����
�����	�����"����	����@���,�	���������������%�	�������"��	����,���-����	���������������������
��� ������ !����	���� ��!	��!���� =;#�#>� ���� �	��� �"� ���,��� ������ ,��� ���!��� ��� ,�	��
=/�Z;>� ������ ���� ���	����@���,���� �	��	����%����������� !������� ��� ���� ���	����@��-� B�%��
���	�� ,��� ��������� ��� ������ �5� ���	����� ��������� =�,����� ��� ��� ��

>-� <�� ����!����� �"�
����	���������	���������	����"���!���	�����������������2��	����"�����������!��������������
�"��	� ��!�������� =�1��������� ��� /�Z;>� ���� �	��� �"���7��	��,��� ���!��� �����!	��!���� ����
!�%�	���,����!�%�	������-����	����@���,�����,������������,����%�������������������%���������
����	�����	���������	���-��
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Statistical Analysis. <��� �7��	������ ,��� !����!���� ��� �� !���������� 	������@���
�������"�!��	�����"�4���	��������=�7/>�����/�	����!����-�D����,�	����������!����������@���������
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RESULTS AND DISCUSSION 
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Figure1. �����_�<��,���(���������"����	����@��
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���,���� ���� �	��5!��	���� ���� ����� ���� �	��5!��	���� ���� ����� ��� ���� ��	!������� �"� ��%��
���	����@�������5���,�����"�"	�@��������-�<�����	!��������"� ��%�����	����@���,��������	�
����	��5!��	�������������������7�����	���������	��5!��	������������-�
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Figure 2. �����_�<��,�����	!��������"�B�%�����	�
�
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Figure 3. �����_�<��,�������	��������"����	����@���
?������� �"� ��������� �"� %�	���!�� ���,��� ����� ���	��,�	�� ������� �����"�!���� ��""�	��!���
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�����������	��������!�������	�����������7�����	��������<;�(�//-������-�1S-�?��������"�
����������"�%�	���!��,����"�!��	�)����,�����������"�!�����""�!��=�^�-�1>��������	��������	����
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Figure 4. �����_�<��,���(���	���������	���
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