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ABSTRACT 
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INTRODUCTION 

 	�����������������	����= A&>�!�,���	�������"����	��!�������������������,��!���	�%����
�������	��������	!���"���!����"�	�"�	��	���������	!���"���������	�����-� 	�����������������	����
!�,�� ��%�� ��,� 	��	���!��%�� ��	"�	���!�� 	��������� ��� 	�����%���� ��,� ����� �	���!��%����
=E��������et al.���
1>-��

<����	�������"�	��	���!�����������"�����!!�	��������	��!����������������������������,�
	��	���!������""�!���!�-�������!�������	���������������	����!���"�	��	���!��%������	��	����!�����
	���������	������-�?���������	����������!�,���������	�����!��	�!��	�@�������������	%�!����	�
!��!�������=��	�������/>���,�!��!�������	����=������������S>����������!��%��������	%����=
2�
������������>-��

)����� ���!����!��� �	�"���� ����!����� ���	�������� ������� ���� ���"��� "�	� ���������� ����
����������"�	�����������������-�<������������!����!����	�"�������	�������	����	������!�����������
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	������� ��� ���� "�	������� ������� �"� ���� !�,� ���� ���� 	��	���!��%�� ����%��	-� )����� ���!����!���
!������������!������	��������������!�������	���!��!���������������	�����%���������	�����
�""�!�����������!����!���"�	���������	�������=#����et al.���
�>-�#��M��������������!��������
!�������	��� ��%���� ��� !�,�� !��� �����	�� ���� ���������� �"� ��������	����� 	��������� ��	�����
=&�?A>� "����!��� ������������ ��	����� = �A>� ���� �������@���� ��	����� =BA>-�)����� �	����
���	�����=)$*>�!��!���	�������������	�����������!��������""�!����������"����	���	������������
"�	����������	�������	���!����%�����������	�����%�	������������������������!�����!�������-�

<������������!����!����	�"����!�����������"����!����!�������	��������	������	��������
�	������� A&�!�,����������!������������""�	����"	�����	����!�!������	������-�<��	�"�	�����
�����	������������,�������	�����	������!�����!�������	��������	������	�����!��!���	�������
���	�������	����	� A&�!�,������!����	��������,����"�	�����!�,�-�

MATERIALS AND METHODS 

Description of study site and material
)����� �������� ���� 	��	���!��%�� �����,�	�� ��������� "	��� ���� ���	�� �	�!������� �����

 �!������"�#�������!���!��&��'���(����$��%�	����-�<������������������,���!�		���������������
�����	����� ?����	!�� B���	���	�� =B��<>� $��%�	����� �"� &��'��� (���� ���� ���� ����	�� ������
��������"	��� ��	��	��
����(���/
���
4-�<���	����	!�����'�!���,�	��
2���!�������!�,��,����
�������!����������!�	���"��-�����/-��=�!����
51>�������������,�!�������-�<���!�,��,�	��"���
!��!���	�����ad libitum�"	����!���"�	��������	�!��%���ad libitum��!!��������	�������,���	-�<���
!�,��,�	����%������M������ ������� �	������ 	�������	������� =L������>� ������	���� !�!����� =L�
�����>-�?������ �	������� !�,� ��� �� !�,� ����� "����� ��� !��!��%�� "	��� ��	����	���	�� ��!!����%��
�����������������,������	�������	������������!���"�����!������!����!�������	��������-�

Collection of blood sample and Analysis 
<������������	���"������� ��������,�	�� !����!���� "	��� ���� !������ %�	���	����"� 	������

�	�������������	����!�!�����!�,���������!��������5!�����������-�<���������,�	���	���"�		���
�������!��!�������	������������	���	�-�;�����,�	��	���%���"	�������������!���	�"����������������
	��� "�	� 
�� ���-� ������� ,��� ���	��� ��� 5��Z;� ������ "�	���	� ��������-� )����� ������� ��%���
�����	������,�����	"�	����������������!����������!�������	��������������	���������(�!	�����
/������!�	����������	����B��<�$&(-�

D���	����������"����������!����������!�������	��������������	�����%���,��������@���
�!!�	���������	�!���	���"�D������������!����	!�������-�<������������!����,�������������������
���!�����7�������������=&FD5�FD���M�������>-��������������!�������	���,�������������������
!�������	��� ����	����������� =;AFD5�FD�B�M�������>-�)������	���,��� ���������������� ����
�	������������=$	�����_&BDA�0�����!�$C����>-��

Statistics 
<��������,�	�������@��������������������������������<���������!����	�����������,����

����	�������	�������������	����!�!����-�?������,����7�	����������������������	����%�������
=�D>J��5%�����³��-�1�,���!������	�����������"�!���-��

RESULTS AND DISCUSSION 

A���� 	������ �	������� !����� �	�� ����!������ ,���� !�������	��� ���!���� �������� ����
����������	������=0����et al.���
�>-�(����	��������"����������!����!����	�"�������	"�	����
����������������!���������!����!�������	��������������	���=<�����
>-�

�

744



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	������������ 
 

� �

Table 1.�)��������!����!����	�"�����"�	���������	�����������������	����!�!����� 	�������
����������	����!�,��

)��������!����!����	�"���� ?�������	�������=�WL>� *�	����!�!�����=�WL>�

&��!����=��6��>� 12-1/�����/-24�� �����4
-�������2-2���
;�������	���������=��6��>� ��
1�-2
�����4-4��� ����
L4-�4���2�-����
$	����=��6��>� ��/
-LL������-2���� �����2-
�����/-L���

[��������������������������!������������"�!������""�	��!��=�^�-�1>�
)��������!������%�����"�	���������	��������������������,�	��������	����!�!�����!�,��

=<����� 
>-� �	������� et al.� =��
/>� 	���	���� ����� ���!���� ��%���� ��� ������ ��	����"� !�,��,����
	�������� �	�������,�	�� ��,�	� ����� ��	���� !�!����� 	����!��%���� �	����� �2-12� �� 4-4�1� ����
42-�����L-4����6��-�0����et al.�=��
�>�	���	������������������!������%�������	���������	�������
�"����	�� !�,��,��� ��,�	� �������	�������	�� !�,��,���� ������������ ���������!���� ��%�����"�
1�-/1
���/-1����6������	���������	�����������4/-�
����-2����6��������	����!�!��������	��!�,�-�

;�,����������!������%���"�	���	���������"��!�����,���4����6���=$��������/>-�<���
!��������"����������!���� ��� ����� ������!�		��������� ��� ������	���� 	����� �����	���� !�!�����
!�,��,��	���� ��� 	���������	�������,��� ����� ����� ������	���� 	����-�)���������������!����
!��!���	�������������������������������������!���!��������"���������������	����������������
,���	�����%����!��������=��������et al.����/>-�)��������!������%����,�����"����!��������%�	���
"�!��	����!�����	��������"����	���!�������!�	�����	�����������������	�����"�����������	����-�

B���� ���!���� ��%���� �""�!���� ���� �������	�� ������������� ��� !���	��� 	��	���!��%��
"��!�������������������������"�&������	����5	�����������	�����=&�?A>���!	������=�!�	���@@��
et al.����4>-�&������	����5	�����������	�����	����������	�,�������"����!���	���%���������
�%�������� ���������������� ��� ���	��	����� ���	���� ��%�	������� "�	� ���	����!� ��%���������
=�	������� ���� �	�� ���/>-� <���� ���������� &�?A� ��!	������ !������ ����������� �"� "����!���	�
��%��������������%��������,��!��������	������������%�����������������	���=�!�	���@@��et al.�
���4>�����������������"����	����������	������	����=�	�������et al.���
/>-�

<���	�������"����������������!�����������%�	�����"�������!�������	�����%�������	��������
�	����������	��!�,��,�	����,�	��������	����!�!��������	��!�,��=<�����
>-�<����	������	����	!��
���,�����������	��,�����������"�!������""�	��������%�	�����"�������!�������	������,����	��������
�	�������������	����!�!����-��0����et al.�=��
�>�	���	���������������!�������	�����%�������	������
�	����������	��!�,��,�����,�	��������	����!�!��������	��!�,�������!�����	�����	���-�<���	������
�"���	�������,��������	�������	�%�����"�������	���	��������	�������et al.�=��
/>-��<����	���	����
����� ����������!�������	����"�	���������	�������,���
��-1L���/�-�/���6���,����� �����	����
!�!�����,���
44-�2���/�-�4���6��-��

��������������������!�������	�����%�������	�������	�������!�,���������������,�	������
��	����!�!�����!�,�-�<���!���������!������������	�����"�!��	����	�����	��������	��	���!��%��
!����������"�������%����!�-��	�������et al.�=��
/>�	���	�����������,�	�������!�������	�����%�������
���	�� !�,�� ���� ��� ��,� "��� ��� "���� 	������� ���� �""�!�� ���� 	��	���!��%�� �	�!���-� <��� 	�������
	���	�������0����et al.� =��
�>��	�������� �������	����!�!��������	��������!�������	��� ��%����
��""�	��������!�����	�����	�����������@�	��"�"���������������"�"�����������!��������������!	�����
���������������!�������������,�������������"��������	������	���-���%�����et al.�=��
�>�	���	����
������������!�������	�����������""�!�����������	���������"���""�����	���������	���	������������
��	�����	������-�

<��� ����� !�������	��� ��%���� ��� ���� "�"������� ���� �"� ���� ���	���� !�!��� ,�	�� ���� ���
��!	���������	������	������ ��� �����!��%�� ������������� ��� �������5��������"� �������	����!�!��-�
��!	������ ������� "�	� !�������	��� ,��� ����� "�	� ���� ������������� �"� ���	������������
�	������	�����������	���������	��������!���������	�������"����!���"�BA��	����	���=0����et al.�
��
�>-�(�		���et al.�=���/>��7�������������!�������	��������"�����������!��������"�	���������	�

745



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	������������ 
 

� �

���	�������������@�����������������!�������	�����!�	��7���	������������7���	������%�������
D�����������!���-� ��5��"�!�����!�������������	���������������	�����	����	�������%�������������
��!	��������������	��"��%������������=�	�������et al.���
/>-�

)������	��� ��%��� ��� 	�������	������� A&�!�,��,���/
-LL����-2����6���,��	���� ���
��	����!�!�����,����2-
����/-L����6��-��A����)$*���%����=h
L���6��>�	���!��������	�����!��
	����� =)����	� ���1>-� F�	� 	����	!�� ����!����� ����� )$*� ��� ����� �	�����,��� �����	� ����� ����
��	����	����-��

<��������!��!���	�������"��	���,���	����������"�	�����������	��	����!	�������%��������
���	�����%�	������������������������!�����!��������=��������et al.����/>-� ��!	������������
�	������	�������%����������������	������%�	�����������	�������������������!�����������������	����
��%�	���������!�������!	�������A���	��������������������������������	�������	���!����"�	������-�
����������������������	���	�������������"�	� �������!�������!	����� �������	�����A���	���� ����
���������������������	"�	��,�������	����!���%���������=��		��et al-����L>-�

CONCLUSIONS 

?���������	�������� 	�����������������	����!�,����%��������	����!��������!�������	���
!��!���	����������������	����!�!�������,�%�	�����)$*�!��!���	�������"�	���������	����������
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