
<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	�������������
�

�
�

Characteristic Comparison of bmr and Conventional Sorghum 
as Promising Forage Grown on Ultisol Soil Applied Different Levels 

of Organic Fertilizer

Widhi Kurniawan1, Astriana Napirah1, Rahman1, Luki Abdullah2, Supriyanto3


 �!������"�#�������!���!��$��%�	������A����F����0����	������������
� �!������"�#�������!���!��)���	�#�	�!����	���$��%�	�����)���	�����������

/�8#(8F�)���	���)���	�����������
;�		���������������	�����	���,��-,����9�����-!���

ABSTRACT

#�� �	�������� !�	���� ������ "�	� "�	���� ���	!��� ��	�����,��� �	�,�� ������� �������� �"�
����������������������	���!������������	��"��������-���	����������@������"�	�	��������"����
�����������������
$���
��
���
������$��	!������
�������$
����������������$����������
�������
��%�����������"�!��	�������������������!�������,��!��!���	���!��"���	��������������-�(��������
�	������� ��!���M���� �	���!��� �	�������� ��	����� ������� ����� "�	� "�	���� ,���� ��,� �������
!������� ���� ����� ���	������ "�	���� M������-� )	�,��(��	��� =bmr>� ��	����� ,��� ��������� ���
������	����		�������������1��Gy�"�	��	���!������	������������������!������������,��������
,��!�������������������������"�	�"�	�������	!���������������%����!��"���-�#���	����	����	!��,���
!����!���� ���!����	�� ����bmr� ������ ��	�����=�#<�?�/-������/-1>� ����!��%��������� �,����
��	�����%�	�������=*���������;<�5//>������	������$��������������������,������""�	������%����
=��
������������������5
>��"��	����!�"�	����@�	-�<���	����	!����	�����	��,�	��C��������������
D����	���!�� ���������� =�D�>� ����� D������	� ����� A������ ����� Z�	�7� ���� "�	���� ;	����
�	������ ;������-� ?����	!�� 	������ ���,��� ����� bmr� ����� ��	����� ��%�� ������	� �%�	���� �"�
C���������=L
-L��%�-�L/-/�S>�����"�	����;	�����	������;�������=�-�L�%�-��-�1S>�&���	����,
bmr���	�������������%�������	����������������	��������	��	���������������-�<�������	��	����
�"�bmr�������,�	����,�	�����D��=
/-2��%�-�/
-//S>����������	���������Z�	�7�!�������=
�-���
%�-� 
�-/�Z�	�7>� !����	�� ,���� !��%��������� ����-� )����� ��� ���� !��	�!��	����!�� bmr� ������
��	����� =�#<�?� /-�� ���� /-1>� !����� ��� !������	��� ���� �����@������ "�	� "�	���� ���	!�� ���
��	������ ����� ��� 	����!�� !��%��������� ��	����� %�	������� ,��!�� ���� ������� "�	� "���� ���	!��
��	����-��

Keywords:���	�����)	�,��(��	��� �	����(�	�����������;��	�!��	����!-�

INTRODUCTION

��	�����,������,����������"��������������������!����%����"�	�"�	�������	!�-�)�������"�
���������������������������������	��������%�	������������!�������������!������	�������������
��� ��� "���	�� ���������� "�	���� ���	!�� ��� ���������-� ��� "�	� ��	����� �����@������ ��� "�	���� ���
���������� ������ ����� !��%��������� =�,���>� ��	����� ,��!�� ,��� ���� ���!����@��� "�	� "�	����
���	!�-� ��� ���� �""�!�� ��� �	���!��� "�	���� M������� ����!������ ��� ������� !�������,��!�� !�����
	���!�� ��� �������������� ��� 	�������� ���������� ������-� ��	����� ������ �	������� ���� �����
��	�!�������!	��������,��	�,�����	���=bmr>������,��!�����,��������,�	��������!�����������
!������,���������@������	��������"���-�<�����bmr������,���!	������,�������1��&��������	���
	����������	�!���-���	����	����	!��,���!����!��������%�������bmr���	�������������,�����	�,��
��� ��� ��	������ ����� ���� �������� �	����!� "�	����@�	� ���� !����	�� ,���� !��%��������� �,����

79



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	�������������
�

�
�

��	�����,��!����������������"�*��������?�������C�	���������"�	���������������������������
"�	�������	!�-���

MATERIALS AND METHODS

Cultivation. ?����	!��,���!����!���������������	���
/�������(�	!����
�����	����,����
��	�����!����%���������B���,���������0���,��?������!����������������,�����	�%��!�-�<���
��!������ ��������� ,��� �Z':�;<<6� =>� �
�� ?,,Z@A�?'@6� :B� ,���� ��������� �1
-4� #�B-� <���
����	����!�����������"� 	����	!�� ����� ��!�������� �	���!��	���,����������� 	���"���� 	�!�	�������

2
4-
/� ��� ���	5
� 	�����%�� ��������� 2�S� =�������� /1S� ���� ��7����� L2S>� ���� ������
�����	���	�� ��Z;� ��� ��� /2Z;-� ;����%������ ��!������ ,��� "�	��	� �,���� �	��� ,��!�� ,���
�	������ ���� !�����	�@��� ��� �������� ����� ���� �����@��� 	������ ���,� ����� �!������ =�-1>� ����
���������=#�/3��-���!���!���5
>�!�����������-� ��	��	����!�"�	����@�	���%����=��������5
�
������
��5
� ��� ���� ��5
� ���� ��� ���� ��5
>� ��!���� ���� �"� �,�� 	����	!�� �	�������� ������� ��	�����
%�	������6� ������ =*����� ;<�5//� �#<�?/-�� �#<�?/-1>� ��� ��!���� "�!��	�-� *����� ����
;<�5//� %�	������� ,�	�� !��%��������� �,���� ��	����� ���� ��� ,�	�� *�������� ?�������� ,�����
�#<�?/-�� �����#<�?/-1� ������,�	�� bmr� ��	����-�<��� ��	����� �����,�	�� ��������� "	���
�8#(8F�)���	��-�)���!�"�	����@������,����*�0������������
1�����/��D#����	����	����	!��
��	����,����!����	�����*���0��M����,������/���=�6�>-�<�����	%���������������2�S������������
���������,��������������������	�����������	���!������������"���	��������"�	�������	!�-

Evaluation. <�������	%������,���!����!�������"��	��������"��	���,����=D#�>�,�����
��	�������������	��������	���-�8%�	�����������	�����������������!��������,�	��!�����������
!����	���,������������������������������=���������>�������������	����������%��������-�F��"�"���
D#�� �!!�		��� ����6� ����!�� ����!�� =�	��������	� ���� !	�!���>� ��� "����� ����!���� �������,�	��
!������� ���� !����	��,���� ������ ������ ��� ������� ���� ��	!������-� ����� �������	� ���� �������
,�	�� ��������� ��� ���� ��	%������� ���� ��� �����	�� ������ !�����	� ��� ����� ������� ��	��
����,������������������,��������	��������	�������6���!�	�����������������	���"	����������
����������������	�-�����6� ���"� 	����������������� ����	������,�������� ��	����� ��������� ���"�
��	��� ��� ��	%������� ���-� <��� ��	%������� ���� ,��� ������ ��� ����� ��	����� !����%���� ������
��������� ������ �"� 2�S� ����������-� ����� Z�	�7� !������� ,��� �����	��� ����� '��!�� ����	�
!������� ��� ������ #<#&F�� !����	!���� 	�"	�!������	� ,����� !	���� �	������ !������� ,���
�����	�������	�7��������������-

RESULTS AND DISCUSSION

Seed Viability and Pest Disturbances Intensity. &�	��������� ��� !�����7� �	�!����
,��	������������������	�!�%�	����������!�����M��!����"	����	���������!�������������������
����������"�������������	������	�����!������	��!��%�������������,��������������	������	�������
�	���	�� "�	� ��	���	�,���� ����	� =*�������� et al-� ��
�>-� ��� ��� ����	����� ��� ����	%�� ��� "�����
��	����� ����� %��������� ���� ��� �������� ����� ��� �%������� ���� ����������� �������� ��� �%�	��
��%�	������-��#"��	���	����������!!�	���	�����������%�	�����!���������������������	���!���
��������	������������%����!������������"������������"-��

?����	!�� 	������ ��� <����� 
� ���,��� ����� ���	�� ,��� ��� �����"�!���� �""�!�� =�h�-�1>� �"�
�	����!� "�	����@�	�������� ��	�����%��������-�<����%�	����%������������ ����� 	����	!��,���L�S-�
<���������%�������������!������������������������������	����	!����%�������%���	�!�����	��,��!��
!���,���������������,���%�	������-�?����	!��"�������%�	������������	���	��	�!�	����������5�
/2�;-�A������	����������%��������������������������	���	���	��������/��5����;�"�	��������
�����,�������������,���/��5����;�=(�	���!������C����	����
L2L>-�<���"�!��	��,��!��,�	��
�""�!����� ��	��������� �	�!������ ,�	�� ������	�� !������� �7����� �����	���	�� ���� ����	����

80



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	�������������
�

�
�

"�!��	-� ����� ������� ��� "��"������� ������!� �����!� ���� ����������!� 	�M��	�����-�<��� ��������
�7����� ��� ,���	� ���,���� ��	����� ���� �����"�!���� �""�!�� ��� %�������%�� �	�,��� �"� ��	�����
��	�����	���������������=�"���"����	�����?������
L24>-� ���,�������� ���������������	�����
��������%��"��"�����������������!������!���������������!�	�M��	������-����

Table 1. ��	�����C������������������D����	���!�������������=�D�>
C�	������6�
B�����

� F	����!� �	����@�	�B�%�����=������5
>� #%�	������ 
�� ��� ���
*����� C���������=S>� L�-4���-/4� L1-4���-�1� L/-4���-/4� L�-2/�/-�4� L�-�
��-�2��
� �D��=S>� /�-����-�
� �
-4���L-1�� /�-���/-4
� /
-4��2-//� �L-2/�2-
���
;<�5//� C���������=S>� L�-//��-1�� L
-
��4-

� L�-2/�/-2�� L/-
��
-1/� L
-22�/-�4���
� �D��=S>� /�-���
�-
�� �L-4����-4�� �L-//��-�L� /2-//��-1�� /�-2/�2-����
�#<�?/-
��

C���������=S>� L�-����-41� L
-
��1-�
� L/-���/-��� L�-2/��-
4� L�-�1�/-1����

� �D��=S>� 
/-���
-�/� 
/-4����-�2� 
1-//�4-1
� 
�-4��
�-1�� 
�-L��4-����
�#<�?/-
1�

C���������=S>� L�-//��-L�� L
-
��1-/1� L
-4��
-�4� L/-����-�L� L
-1���-/4���

� �D��=S>� 
1-����/-�4� 
�-//���-L/� �-�����-1�� 
4-4���2-1�� 
�-�1�4-
2��
C���������#%�	����=S>� L�-2/�2-1�� L�-�L�L-/�� L�-�L�1-�2� L�-L4�1-2
� �

�D��#%�	����=S>� �/-1��

-��� 
L-//��2-21� �
-���
�-�1� �4-�2�
�-11� �
*����	�,��!��"����,��������""�	���������	���������!����������	�,��"���!����	�����	�����,������"�!�����
��""�	����=�^�-�1>�

����������	���!�������������,��������"�!�����""�!����=�^�-�1>������	�����%�	������6�������
=<����� 
>-� <����� 
� ���,��� ����� *����� ���� ;<�5//� %�	������� ,�	�� �����	� ����� ����!����
!����	�� ������#<�?/-�� ����/-1� �����-�*���������;<�5//������	���!�� ���������� ������� ���
�L-2/�����/�-2/S�,������#<�?�/-������/-1����
�-L������
�-�1S-�<��	�"�	���#<�?�/-������
/-1�,�	�� ����� �	�"�		��� ��� ����!�� ��!�� ��� !	�!���� �	��������	� ���� !���	�����	� ��� 	����	!��
����-� *���	����� ������ ���� ��"��!�� ��!������� ��	����� ����!�� �����	�-� ������ ������ ,��!��
���!�������� ��� ���� �����	���!��� ���� ��%�	������� �����	���� ���� ���� ��"��!�� ��!������-�
 	�!���������� �"� 
1� ����� ��	����� ���"� ����!����� ����� ������� �!��� ,��!�� ���������� ��%��
��������������������	��������	�=Locusta>������	���!���=:������������D	�%�	�
L�L>-�<��	�"�	��
bmr��������������!��������,�����	���""�!��%���������	��������!�������	���!��������	�������
��	�����!����%������������������	��,����������%��!��	����	!�����!��"�	����-��

Stem Height and Diameter. ������ ������� ���� ������ ��������� ���� !��� ��� ����� ���
��������!�����!�����!��	�!��	��"��,������	�����,���������"	�����������������������	���!�����
=8"�����et al-���
/>-��

Table 2. ��	����������A����������D������	
C�	������6�
B�����

� F	����!� �	����@�	�B�%�����=������5
>� #%�	����
�� 
�� ��� ��� �

*������ A������=!�>� �4�-L1��2-�/�!� �4�-//�/2-/�!� ��L-�4�
L-�2��� �4�-L2�
2-
1!� �42-4����-���
� D������	�=!�>� ��
-����-��� ��
-�/��-�2� ��
-1���-��� ��
-11��-�2� ��
-�2��-�4@�
;<�5//� A������=!�>� �41-�/���-L�!� �2�-�2�
/-4��� ���-2L�
�-/L��� �2
-���
L-�
�� ���-�4���-11�
� D������	�=!�>� ��
-����-�/� ��
-4���-�1� ��
-�L��-��� ��
-�/��-/
� ��
-12��-�L��
�#<�?/-�� A������=!�>� ���-���
4-44�"�� ��2-�
�
�-/1��� �
1-
��/1-�/"�� �/4-4/�
�-2
�� ��1-
4���-�L�
� D������	�=!�>� ��
-����-��� ��
-2/��-�/� ��
-�L��-/�� ��
-LL��-�L� ��
-2���-�27�
�#<�?/-1� A������=!�>� ��/-41�
/-���"� ��4-�
�
�-L1��"� ��L-�L���-2��� ��1-�4��/-/4��"� ��
-�
���-L��
� D������	�=!�>� ��
-�L��-��� ��
-2/��-/�� ��
-�1��-/
� ��
-LL��-�2� ��
-2���-/�7�

�����A������#%�	����=!�>� ��1-/��/
-�2� �1�-���/�-LL� ��1-�/��
-4�� �1�-�/��2-L/� �
�����D������	�#%�	����=!�>� ��
-1L��-�L!� ��
-4L��-/
�� ��
-4���-/��!� ��
-2
��-/��� �

*����	�,��!��"����,��������""�	���������	���������!����������	�,��"���!����	�����	�����,������"�!�����
��""�	����=�^�-�1>�

81



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	�������������
�

�
�

������ ������� ,��� ���� �"� ��%�	��� ����!������� ��� ����	������ ������ �������� M�������-�
������,�� =��

>� ����!����� ��	���� ������%�� !�		�������� ���,���� ������ ������� ���� ��	�����
�������� �����-� ?����	!�� 	������ ����!����� ����	�!����� =�^�-�1>� ���,���� �	����!� "�	����@�	�
������� ��%���� ���� ��	����� %�	������6� ������ ��� ������ ������� ���� ��� ���	�� ,��� ���� ��� �����
�������	� =�h�-�1>-� ;<�5//� %�	����� ���� ����� !��������!�� �"� �������� ������ ������� ��� �%�	��
�	����!�"�	����@�	����������%����=<������->-��,������	��������%��!��������!�������	��"�������
��������"�!����	���,����bmr������-��#<�?�/-������/-1���%����������������������������������5
�
�	����!�"�	����@�	����������%��������!���	�����%���"�	��#<�?�/-1-���	��������������������������
	����	!��,�����	����"����!������������!��	�����,��!��bmr�������,�	����%����,�	��������������
!����	���,�����,������	�����%�	������-�<���!������!��	�!��	��"�bmr� ������,�	��	���!����
�"��	�������	��	���!������������	%���� 	�5�	�,�������������������,���������� �����	����� ���
�������������������=����	�������1>-��

Stem Sugar and Plant Crude Protein (CP) Content. =��$��	����	�������	�!�������
������� ��� Z�	�7� %����-� Z�	�7� !����� ��� ����	����� ��	�����	� ��� ����!����� ��	����� ���������
,��!�������������!	�����!!����������=0�,���������et al-���
/>-����	������,����������%����
���������!�����������	�������'�!��%�������	��������"�������	!����%������������������������
�������"��	���	�����������"������=)�������4>-�����

Table 3. ��	��������������	�=Z�	�7>�����������;	�����	������;�������=S>
C�	������6�
B�����

� F	����!� �	����@�	�B�%�����=������5
>� #%�	������ 
�� ��� ���
*����� ����	�=Z�	�7>� 

-�2�
-L2� 
�-/
��-1L� 
�-�2�
-2�� 
/-�/�
-22� 
�-����-
���
� ;	�����	������=S>� 2-����-L/� 1-�L��-��� 2-
��
-�1� �-�/�
-4�� ���-1/�
-L
�
;<�5//� ����	�=Z�	�7>� 
�-1/��-�4� 

-2L��-��� 
�-�/�
-��� 
�-
��
-4
� 
�-
L�
-L/��
� ;	�����	������=S>� �-����-�/� 2-�L�
-4/� 4-L��
-
�� �-/2��-24� ���-/��
-�1�
�#<�?/-�� ����	�=Z�	�7>� 
/-����-
�� 

-�
�
-L/� 
/-����-
2� 
�-�1�
-41� 
�-�L��-�1��
� ;	�����	������=S>� �-���
-2�� 2-�L��-14� �-�L��-��� 2-/���-/4� ���-�L�
-�L�
�#<�?/-1� ����	�=Z�	�7>� 
/-
���-�4� 
�-�
�
-1/� 
/-�2��-�L� 
/-�1��-2�� 
/-�1��-����
� ;	�����	������=S>� �-/4�
-
�� 2-����-L1� 4-4��
-/�� 4-�1��-
1� ���-
2�
-�1�

����	�#%�	����=Z�	�7>� 
�-4
��-
�� 
�-
4��-�2� 
�-���
-LL� 
�-44��-

� �
;	�����	������#%�	����=S>� �-44�
-21� �-11�
-
2� �-���
-/�� �-/L�
-�
� �
*����	�,��!��"����,��������""�	���������	���������!����������	�,��"���!����	�����	�����,������"�!�����
��""�	����=�^�-�1>�

B�������� ������� �/�%��� ;�C� ������� ����� ��$�
��� ������D��� ����
$� ������� ���
��� $����
�����"�!���� �""�!�� =�h�-�1>� ��� ��	����� ����� Z�	�7� %����� ,����� %�	������6� ������ ��%��
�����"�!�����""�!��=�^�-�1>������-��#<�?/-1����������������������Z�	�7�%�����=
/-�1>�!����	��
�����������	�-���	����������Z�	�7�%����������	���	�������%����������!	����!��!���	������������
����	�,��!��	��!�����������1S��"�����������	�!������������	�������
1�Z�	�7�������������������
=0�,��������� et al.� ��
/>-� <��� �����	� Z�	�7� %����� ��� ����������� ����	���� ������ !�����
����!����������	��������������������	��!!���������-�Z�	�7�%�������!	�����������������������
���������������	���� ������� ,��!�� ���������� ���� ��� ���� 	���!���� �"� �����������	�� !�������
=&������et al.���
/>-��

;	���� �	������ !������� �"� ��%�	��� ��	�����%�	������� ��� ����	� "����� 	����	!�� ��� %�	�����
���	�� �!!�	�����)���� et al.� =��
/>� 	�!�	���� ���,���� 1-�� ������ �-2S�,���� !��������!�� bmr��
��%�� ��,�	� !������-� � ;	���� �	������ !������� ��� ����� 	����	!�� ,��� 1-�L� ��� 2-��S-� <����� /�
������� ����� ��$�
��� ������D��� ����
$� ������� ���
��� $���� ��$
����
�� ����� ��E'�'(C� ������
�	������!������-� �<��� ����""�	��!���"� !	�����	������!����������������������� ��� ��������� ���"�
�	���	����-� D�!	������� �"� ����� ���� ���"� �	���	����� ���� ���� ��!	������� �"� ����� ��	!�������
,�������,�	�"�	����M���������!�����!	�����	�������������"�����������"���	������������"�,���
��	����������"�!����	������������	����� =������,����

>-�0�	���,���et al-�=��
�>�����!�����

82



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	�������������
�

�
�

����� ���	��,��� ��� �����"�!���� ��""�	��!�����,���� �,���� ���� bmr� ��	�������� ���"� ���� �����
�	���	����������������	%�����������""�	��!�����-�

<��� �	���������� �"� ����� "�	������� �""�!�� ��� "�	���� M������� =����!������ !	���� �	������
!������>�!���������7������������������������"���������	����-�*��	�����,�������	��������������"�
�	������"�	��������	�!����,��!��������� ��!����� ���!���	������� "�	��������������!� 	��!����-�
#��M����� *� ������� ,����� ��� ����!������ ,���� ����� 	���� �������������!� �!��%���� �����
%�������%���	�,���������	���	�������"�!���	�=A�%����et al-����1>-��

CONCLUSIONS

)�������� ����!��	�!��	����!��!����	��������,����bmr� �����������,������	����� ���	��
�	��������M���������������	���!��%�����"�������������	�F��bmr� ��������	�����=�#<�?�/-��
���� /-1>� !����� ��� !������	��� ���� �����@������ "�	� "�	���� ���	!�� ��� ��	������ ����� ��� 	����!��
!��%�����������	�����%�	�������,��!�������������"�	�"�������	!����	����-�G�����������!������
������ ����� ��� ��%��!�� 	����	!�� ��� ����	������� bmr� ������ ��!����%�	�����,��!�� ��%�� �������
��	"�	���!�-�

REFERENCES

)���� �-� ���'�� �-� �-� (����� ���� A-� ;��-� ���4-� O���� "�	� ����	� !������� �"� ������ ��� �,����
��	�����=Sorghum bicolor (L). moench>-�#�	�!����	����!���!������;�����1-
����/45���-�

)����)-:-�?-B-�)�����	��� -<-�(!-�;��������������0-;-�(!-�;�������-���
/-�;����	�����
�"� ��	�����!������� "�	� �	�������� "�	�������������� "�	�������	���%��%����-�  �����;	����
?����	!��
��������4-�

8"����� ?-� (-� #M��� ����(-� ��������-� ��
/-� 8%������� ��������� ��	���������� =Sorghum 
bicolor (L.) Moench>� �	������� ������� ���� ����� 	����� ������-� ����������� ��	�������
<��������������%��-�/����-����

45
�1-�

&�������-?-�(-��-� �������#-?-�&���,��� ����C-?-������-� ��
/-�8""�!���"���������������
���������!��������������	����!�����������	�7�����'��!������������,������	����-�.-�#!��-�
�����-�?��-�C��-�
-
���4
154
��

A�%����.-B-�.-D-�)�������-B-�<�����������:-B-�*�����-����1-������ �	����������� �	����@�	���
#�����	���!��������*��	�����(���������-�����8�-����	�����	����!��A���-�*�,�.�	���-�

0�,���������A-��-�0������A-�F���@�����-�A�	����������.-�������	�-���
/-�8%���������
�"� �	�7� ���� ����	� !������� ��� ����� '��!�� "	��� ��	����� %�	������-� .�������� ��!����� �"�
&	���������!���!�-�1L��

�
L-�

0�	���,���:-� B-� #�������� �-D-(-� 0�	��� ���� ���	������-� ��
�-� A�	����� �	���!����� �"�
bmr� ���� !��%��������� ��	����� "�	����@��� ,���� ��""�	���� ��%��� �"� �	����!� "�	����@�	� ���
"�	���� ���	!�� "�	� ����-� ���� �	�!������� �"� <��� ���� #����� #���	�������� D��	�� &����
;��"�	��!�-�)���	-���-��//5�/4-�

(�	���!��(-��-�����?-�B-�C����	���-�
L2L-�&�	����������������������������"����	���������
���� ��	����� �"� ��""�	���� ����� M��������� ����	� !���	������ ����5�����	���	��
��%�	�������-� �����;	����?����	!������
L15��L-�

*�������� A-� &-� :-� )������ ���� .-D-� )�,���-� ��
�-� &�	��������5������ �� �����	�-� Plant 
Science�
�L��1���12
-�

83



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
���������	�������������
�

�
�

����	���� .-�  -� 0-� �-� C����� ���� D-� B-�  ������-� ���1-� ����!�� �"� 	���!��� ������� ��� ������
"������-�;	����!�-��1��2
��2
L-�

�"���"����	� ?-� B-� ���� B-� :-� ?�����-� 
L24-� <��� 	���� �"� ��	��������� ��� ��	�����
	�!�����������-�#������ �����!���!������<�!��������
�����/5�1�-��

������,�� D-� ��

-� 8%��������� �"�  �	���� ������ ���� O������� �"� ��	����� ������	���� ����
���	�� (������ ;����%�	�� ��� (���,���-� (-�!-� <�����-� (������ $��%�	����-� �����	�����
*�	��-�

:�������� �� ���� ;-� &-� D	�%�	-� 
L�L-� �������!� �!���� ���� 	�������!�� ��� ����!�� ����!�� ���
��	�������!���	-�)��!����!������������!������8!������C��-���/�L5/
�-�

�

84




